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“开源软件数值模拟”专栏序言

赵    钟1，李新亮2

(1. 中国空气动力研究与发展中心 计算空气动力研究所，绵阳　621000；

2. 中国科学院力学研究所 空天飞行高温气动全国重点实验室，北京　100191)

相较于国外开源平台已形成完备的技术体系与社区生态，我国在自主开源 CFD软件领域仍处于攻坚阶

段。近年来，国内多所高校和科研机构在开源 CFD软件研发方面取得重要进展：中国科学院力学研究所研

发的高精度软件 OpenCFD，以湍流高分辨率模拟、大规模并行计算为特色，被广泛应用于飞行器流动研究；

哈尔滨工程大学研发的集成平台 FastCAE，为求解器开发者提供了开源界面支持；大连理工大学研发的开源

网格生成软件 TetGen v1.6，已成为国内外非结构网格生成的重要底层引擎；风雷软件（PHengLEI）作为国家数

值风洞（national numerical wind-tunnel, NNW）套装产品之一，兼容结构/非结构网格、二阶/高阶精度，具备面向

常规气动问题的工业级模拟能力，适配各类国产芯片并部署于各大国家超算中心，被华为 AI框架、国产

CPU行业测评工具及智能流体联合体等上下游产业集成应用，获得全国近 300家单位使用。

为推动自主生态构建，国家数值风洞工程在 14所“双一流”高校开设工业软件课程，每年暑期举办开

源培训班，并组织开源 CFD软件竞赛。相关开源生态活动吸引了众多高校与科研机构参与，营造了产学研

联动、共建共享的良好氛围。尤其是在 2025年度中国青年科技创新“揭榜挂帅”擂台赛——开源 CFD软件

竞赛中，100余支队伍基于 PHengLEI、OpenCFD、FastCAE等国产开源平台，聚焦流体工业软件基础算法及核

心软件技术开展研究，在多学科集成、飞行器流动模拟、人工智能赋能等前沿方向取得了丰硕成果，充分展

现了国产开源 CFD软件在基础研究、软件技术与工程应用全链条中的生动实践局面，彰显了我国在该领域

的创新活力与发展潜力。

《空气动力学学报》作为我国空气动力学领域的核心学术期刊，始终聚焦学科前沿、紧扣国家发展战略，致

力于搭建学术交流与成果转化的高端平台。为系统总结自主开源 CFD软件的研发与应用进展，学报组织青年

编委专家形成评审组，从“揭榜挂帅”决赛入围成果中遴选出多篇代表性论文，并经过同行评议形成“开源软

件数值模拟”专栏。专栏涵盖高速流动、分离流动、湍流与转捩、人工智能赋能等多个研究方向，集中展现了研

究者将基础研究与工业软件技术相结合的创新探索实践。论文内容涉及我国自主研发开源 CFD软件的理论探

索与技术突破，体现了科研工作者在该领域的不懈努力与创新实践，部分成果已初步应用于工程实践，为自主

开源 CFD软件的工程化落地提供了有益借鉴。

需要指出的是，与基础研究追求理论方法的创新性与前瞻性不同，工业软件的发展更侧重于将相对成熟

且具有工程应用价值的算法实现软件化，强调代码编程、学科集成、数据结构、并行计算等软件技术的扎实

积累，注重“知行合一”的工程实践能力。正如波音公司根据内部软件开发经验所指出的，一种理论方法通

常要经过 5个阶段的迭代改进才能实现软件化。因此，本专栏所呈现的成果，还需经过长期打磨和验证，才
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能更好满足复杂工程应用的需求。然而，这并不妨碍专栏成果成为我国科研工作者在工业软件领域勇于探

索、创新实践的生动体现——因为敢于选择难出成果的工业软件领域开展研究已经很不简单。

本专栏的顺利出版，得益于各级领导专家的悉心指导、各位作者的积极贡献、审稿专家的严谨把关以及编

辑团队的辛勤付出，在此一并致以诚挚感谢。同时，由于篇幅和论文数量所限，部分成果未能收录于本期专栏，

谨此表示歉意，期待未来有更多机会展示我国在开源数值模拟领域的进展与突破。

专栏组稿专家简介：
　　赵钟，中国空气动力研究与发展中心高级工程师。长期致力于 CFD 软件技术研究，涉及

领域包括网格生成、并行计算、流动分离、低空风场。担任中国空气动力学会 CFD 专委会、

科 普 工 委 会 副 主 任 委 员 ， 《 空 气 动 力 学 学 报 》 青 年 编 委 。 作 为 学 术 带 头 人 主 持 研 发 风

雷软件，获中国空气动力学会科学技术奖二等奖，授权发明专利 20 余项，发表学术论文

30 余篇。

　　李新亮，中国科学院力学研究所空天飞行高温气动全国重点实验室研究员，中国科学院

大学岗位教授。主要从事计算流体力学及湍流研究，包括高精度数值方法、CFD 软件开发、

可压缩湍流直接数值模拟等。现任中国空气动力学会理事，物理力学专业委员会副主任委

员，Advances in Aerodynamics、《空气动力学学报》《计算物理》《气体物理》等期刊编委。

发表学术论文 100 余篇，获中国空气动力学会科学技术奖一等奖。
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